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Feldhygiene und Fruchtfolge n. Ki, kurz

**Feldhygiene** und **Fruchtfolge™ sind zwei wichtige landwirtschaftliche Praktiken, die zur Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit, zur Vermeidung von Krankheiten und zur
Verbesserung der Ernteertrage beitragen.

### 1. **Feldhygiene:**
Feldhygiene bezieht sich auf MalRnahmen, die darauf abzielen, das Feld sauber und frei von Schadorganismen, Unkraut und Pflanzenresten zu halten, die als Brutstatten fur
Schadlinge und Krankheiten dienen kdnnten. Zu den Methoden der Feldhygiene gehoren:

- **Entfernung von Pflanzenresten:** Pflanzenrlckstande, die auf dem Feld verbleiben, kbnnen Krankheitserreger und Schadlinge beherbergen. Durch das Entfernen oder
grundliche Einarbeiten dieser Ruckstande kann das Risiko von Krankheitsubertragungen im nachsten Anbauzyklus gesenkt werden.

- **Unkrautbekampfung:** Unkraut kann Schadlinge und Krankheiten fordern, indem es als alternative Wirtspflanze dient. Regelmafige Unkrautkontrolle tragt zur Feldhygiene
bei.

- **Desinfektion von Geraten:** Landmaschinen kdnnen Schadlinge oder Krankheiten von einem Feld zum anderen tragen. Die Reinigung und Desinfektion der Gerate nach der
Feldarbeit hilft, dies zu verhindern.

### 2. **Fruchtfolge:**

Fruchtfolge ist der systematische Wechsel von Pflanzenarten auf demselben Feld Uber mehrere Jahre hinweg. Sie dient dazu, den Boden gesund und fruchtbar zu halten, sowie
den Befall mit Pflanzenkrankheiten und Schadlingen zu reduzieren. Durch den Wechsel der Kulturen wird die Nahrstoffaufnahme des Bodens ausgeglichen und der Druck auf
bestimmte Nahrstoffe minimiert. Weitere Vorteile der Fruchtfolge sind:

- **Nahrstofferhaltung:** Unterschiedliche Pflanzen haben unterschiedliche Nahrstoffbedirfnisse. Durch den Wechsel wird verhindert, dass der Boden einseitig ausgelaugt wird.
- **Krankheits- und Schadlingskontrolle:** Viele Pflanzenkrankheiten und Schadlinge sind wirtsspezifisch. Der Anbau derselben Pflanze Gber mehrere Jahre hinweg kann zu
einem starken Befall fuhren. Durch Fruchtwechsel wird dieser Kreislauf unterbrochen.

- **Verbesserung der Bodenstruktur:** Tiefwurzelnde Pflanzen kbnnen den Boden lockern und beluften, wahrend flachwurzelnde Pflanzen den Oberboden schutzen.

In Kombination tragen Feldhygiene und Fruchtfolge dazu bei, gesunde, ertragreiche Felder zu bewirtschaften und nachhaltige Landwirtschaft zu fordern.
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Abb. 2: Auswirkung einer Trockenperiode auf den Ertrag von Winterweizen bei unter-
schiedlichen Standortbedingungen, Trockenperiode: 06.04.1992 bis 31.05.1992
nur ca. 30 % des langjahrigen Niederschlags
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Prof. FRANK (1880) :

(Erster Leiter der Kaiserlich Biologischen Anstalt
fir Land- und Forstwirtschaft)

,...S0 habe ich es als eine der wichtigsten
Aufgaben betrachtet, Erwiesenes vom
Unerwiesenen, Thatsachen von blof3en

Vermutungen oder Hypothesen zu sondern.

Das ist aulBerordentlich nothwendig gerade auf

dem Gebiete der Pflanzenkrankheiten, wo mehr

als anderwérts dem Aberglauben, der Phantasie

und dem unwissenschaftlichen Treiben der Laien
Spielraum gelassen ist.”

Prasident und Professor Dr. Georg F. Backhaus



Ackerbaulehre
n. Klapp, Acker- und Pflanzenbau, 6. Auflage Januar 1967

Acker- und Pflanzenbau
haben eine doppelte Aufgabe:

2. Die sorgsame Behandlung des
1. Die nachstliegende besteht Bodens oder sogar einer Erhohung der

in der Erzeugung hoher Leistungsfahigkeit.
Ertrage an Nahrung und

Rohstoffen von gesunden

Diesem Ziel dienen:
Bodenschonende Fruchtfolge,
Bodenbearbeitung
Bestandesfuhrung

Pflanzen;




Flachen mit Wirkungsproblemen bei der Anwendung von
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Vorfruchtwert 2.6
Ungrasauflauf (Windhalm) in Abhangigkeit von Fruchtfolge, Bodenbearbeitung und Herbizid-
aufwandmenge_im Wintergetreide (Mittel von WWeizen, WGerste, WRoggen, Triticale 1999-2001)
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Futterbaufolge (50% Wintergetreide) Markifruchtfolge (75% Wintergetreide)
wendend nichtwendend wendend nichtwendend
0 %) 25|50|100|0|25|50|100 0|25|50|100|0|25|50|100

Quelle: Pallut u. Gribner, Landwirtschaft ohne Pflug 1/2004 *) Herbizidaufwandmenge %



1. Definition Feldhygiene
Vorbeugen ist besser als heilen

~Sammelbegriff fur alle KulturmalRnahmen,
die indirekt oder vorbeugend dazu beitragen,
einen Kulturpflanzenbestand gesund zu erhalten.

Im engeren Sinn kann es sich dabei im Ackerbau z. B. um die
restlose Entfernung von Ernteruckstanden handeln, damit
eine Infektkette unterbrochen wird (Feldhygiene).”

Quelle: Schriftenreihe der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft, Band 3, 1991
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2. Fruchtfolge

Die Fruchtfolge steuert im wesentlichen das Auftreten von
Krankheiten und Schaderregern.

Schaderreger, bei denen die Vermehrung durch wiederholten
Anbau auf ein und derselben Flache gefordert wird, konnen
durch eine uberlegte Fruchtfolge beeinflusst werden.

Beispiele: Cercospora, Halmbruch, Schwarzbeinigkeit,
Rhizoctonia, Fusarium, Maiszunzler, Maiswurzelbohrer,
Kohlhernie, Nematoden, Ungraser und Unkrauter, Blattlause
und Zikaden

Quelle: Schriftenreihe der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft, Band 3,
1991 (geandert n. Balgheim, 2016)



2.1 Vorfrucht und Fruchtfolge

Vorfruchtwirkung:
Die Summe der Nachwirkung des vorjahrigen Pflanzenbestandes/Zwischenfruchtbestandes
Ertragswirkung: Ertragshohe

Fruchtfolgewirkung:

Die akkumulierte Wirkung mehrere Vorfruchtrickstande und der akkumulierten
Wirkung mehrerer Rotationen auf alle Rotationen zusammen.

Ertragswirkung: Ertragsstabilitat
unter veranderten Klimabedingungen



2. Fruchtfolge
2.2 Vorfrucht

Die Vorfrucht bestimmt die Intensitat (Tiefe, Haufigkeit) der Bodenbearbeitung zur
Etablierung der Hauptfrucht und nimmt somit direkten Einfluss auf die nachhaltige
Wirtschaftlichkeit der Fruchtfolge.

Funktion der Vorfrucht:
Lockerung des Unterbodens
Mulchauflage als Erosionsschutz
Nahrstoffverfugbarkeit
phytopathologisches Potential

Die Vorfrucht Ubernimmt somit eine Vielzahl wichtiger ackerbaulicher Funktionen

Sommerung: Zuckerruben, Kartoffeln, Leguminosen (Bohne, Erbse, Lupine),
Luzerne
Winterung: Winterraps, Kleegras




Richtwerte fur Fruchtfolgeanteile wichtiger
Feldfruchte

Weizen 33% OOl A0 L
40% Fu-/ZR-Ruben 33% 25l

Wintergerste

Sommergerste 50% Winterraps 25%

Roggen, Triticale 50% Kleegras 33%
Grol3kornige 25% 20!

pelics 25% Leguminosen

Weizen und Gerste  67% Fu-/ZR-Ribenund  33%
Kruziferen

Getreide insgesamt  75%

Quelle: verandert nach Baeumer
(1994)
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Ackerbau Stabiles System:
1979 inpwest Keine ,Uberbeanspruchung* von Herbiziden und Fungiziden, weite
Fruchtfolgen, wendende Bodenbearbeitung, spate Aussaaten

2005 inp ost

Unaras- und Krankheitsprobleme weitestaoehend beherrschbar

1982 Azolresistenz (shifting) bei Weizenmehltau
1983 Herbizidresistenz bei Ackerfuchsschwanz (HRAC C)

1998  Die Folgen aus diesem Systemwechsel
konnen durch den Einsatz von
2002 Pflanzenschutzmitteln nicht mehr

2004 kompensiert werden

2005 Herbizidresistenz bei Windhalm (HRAC B)

Ackerbau instabiles System:
2009 ffin D enge Winterungsfruchtfolgen, geringere Bodeneingriffsintensitat,

anfdliiger Sorten, vorgezogene Aussaattermine
Herbizide, Funaqizide, Insektizide an Leistungsarenze angelanat

Quelle: Dr. Balgheim




Ackerbauliche Fehlentwicklungen
n. G. Stemann
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Vorfruchtwert 2.3
Reduktion der Arbeitserledigungskosten

v Reduzierte

87,50% 9% Bodenbearbeitungsintensitat
v Entzerrung von Arbeitsspitzen,
insbesondere mit Sommerungen
Kosten der Arbeitserledigung (relativ) bei
I A L differenzierter Bodenbearbeitung und
Ra-WW-WW- Ra-WW-WW-|Ra-WW-Leg.- verschiedenen Fruchtfolgen in einem 300 ha
WW WW WW Modellbetrieb; Durchschnitt von vier Standorten,

Quelle: Schneider & Litke-Entrup, 2006 2003-2005.



Vorfruchtwert 2.4
Ertragspotenzial Bodenstruktur und Nahrstoffverfugbarkeit

Die Bodenform bestimmt die Wasser-
und Nahrstoffkapazitat eines

Standortes !

Bei schlechter Struktur ist die
Nahrstoffaufnahme auf wenige
Bereiche beschriankt, so daf ein
insgesamt hoheres Nihrstoff-
potential vorhanden sein mub.

Stabiles
Brockel—

Eine gute Bodenstruktur ermoglicht
eine optimale Durchwurzelung und
damit eine gute Ausnutzung der

gesamten Nihrstoffe.

Lebendverbaute
Kriimelstruktur

1,54

1,04

rag (TM kg/m?2 Riiben und Blatt)

Phosphatverfugbarkeit bei [ m
Zuckerruben

10 20 30 40 50 60
mg P20s/Liter Boden (P-Wassermethode)

B gute Bodenstruktur ® schlechte Bodenstruktur

Eine schlechte Bodenstruktur kann

teilweise durch héhere Niahrstoffversorgung

ausgeglichen werden !

Quelle: Dr. ligen, 2003




Wert der Vorfrucht 2.5
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Produktionsgestaltung und Auswirkungen auf die Kosten

Problembereiche enger, winterungsbetonter Auswirkungen auf
Fruchtfolgen

Ungrasbekampfung, Resistenzen Direktkosten (Herbizide) Bodenbearbeitung
Vermehrtes Auftreten von Fruchtfolgekrankheiten  — Direktkosten
wie Halmbruch, Schwarzbeinigkeit, DTR, - Fungizide
Fusarium, hoherer N-Einsatz nach - Herbizide

Getreidevorfrucht

Hohe Arbeitsspitzen Geringe Ausnutzung von Maschinen und
Schlechte Arbeitszeitverteilung Arbeitskraften

Kurze Anbaupausen zwischen den Hauptkulturen Intensive (teure) Bodenbearbeitung notwendig, um
Hoherer Maschinenbesatz Ernteruckstande einzuarbeiten und eine
storungsfreie Aussaat zu sichern

Resultat: Mulchsaat ist machbar, Direktsaat ist kaum maoglich, Pflugsaat verringert die Probleme, aber
hohe Direktkosten und hohe Kosten der Arbeitserledigung

Fachhochschule Sudwestfalen, Prof. Dr. Lutke-Entrup, 2006




AFU 2021 trotz Kerb Flo-Anwendung

Hier fehlt eine Bekampfung des Afu im
3-Blatt Stadium (NAH) mit Select 240 EC
oder/und Focus ultra vor dem Einsatz des Kerb Flo.




3.1 Fruchtfolge und Auftreten von Rapskrankheiten

m Krankheitsparameter Rapsanteil

17 % 33 %
Phoma Wurzelhals- und Stangelfaule Befallsstarke 1-9 2.8 4.7
Weilistangeligkeit % befallene Pflanzen 2,1 10,3
Verticillium % befallene Pflanzen 12,3 42 2
Kohlhernie % befallene Pflanzen 0 1,6
Alternaria — Rapsschwarze Befallsstarke 1-9 2.8 42

Getreidemagazin 03/2023; LALF; Schulz und Steinbach,




Wie tief muss der Boden bearbeitet werden

Kriterium: Einstufung

Fruchtfolge / Fruchtwechsel -
Strohanfall mittel _
Strohzerkleinerung normal _
Bodenaktivitat mittel _
Konsequenzen:

Haufigkeit Uberfahrten 2bis3 =20
Bearbeitungstiefe mittel _
Managementanforderung mittel _

G. STE 05/2009 Agrarwirtschaft Soest




Konservierende Bodenbearbeitung im Urteil der Praxis

Fruchtfolgegestaltung: Anz. Kulturarten (1. FF)

2 3

3 29

4 30

5 24

: -2— 11 68 %

8 10,5

9 1§05

0 10 20 30 40

n=168

Fachhochschule Stidwestfalen, Fachbereich Agrarwirtschaft, Soest G. Stemann




3.2 weiche Fruchtfolgewirkungen
n. Stemann, FH Soest 2020

v Unterbrechung von Infektionskreislaufen

v Keine Selektion spezifischer Unkrauter / Ungraser

v Wirkstoffwechsel beim Einsatz von PSM

v' Reduzierung der Behandlungsfrequenz von PSM z.B. 452

v Keine einseitigen Nahrstoffentziige

v Ruckfuhrung unterschiedlicher Erntereste (Mikro-Nahrstoffe)

v' Humushaushalt: Wechsel Humuszehrer / Humusmehrer

v" Vorfruchteffekte: Blattfrucht — Halmfrucht und Winterung - Sommerung
v" Differenzierte Durchwurzelung (Buschel-, Pfahlwurzler)

v" Aktivierung Bodenleben / Antagonisten

v" Bildung stabiler ,biogener Bodenstruktur (Lebendverbauung)

v Erweiterung Handlungsspielraum flr ackerbauliche MaRnahmen

v Forderung der BODENFRUCHTBARKEIT durch komplexe Wechselwirkungen zum Nutzen der
Produktionstechnik




Fazit
bedarf auch der Fachkompetenz des Gesetzgebers

- Fruchtfolge ist der Schlussel fur hohe, preiswerte Naturalertrage
- Fruchtfolge ist der Schllssel fur positive Umweltwirkungen
(PS-Reduktion)
- Fruchtfolge bedarf langjahriger, wissenschaftlicher Begleitung
(aktuell im Defizit)
- Modell- und Demonstrationsvorhaben sind unzureichende Malinahmen
- Fruchtfolge erflllt ebenso die gesellschaftlichen Forderungen, als auch pflanzenbauliche

= Fruchtfolgen heben Wirkungsgrade der Betriebsmittel
und verbessern die Wirtschaftlichkeit

Forderung / Ziel:
Fruchtfolge Dauerversuche




Zusammenfassung

stabiles
Ackerbausystem
= PS+Dungung



Danke fur lhre Geduld

Wertvolle Anregungen
verdanken wir:

- Dr. J. Frahm ¥

- Gunter Klingenhagen
Jochen Kreiselmaier
Prof. Dr. Lutke-Entrup 1
Gunter Stemann t
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